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1 Ugel

Dokument ,Opravy odstifedivych ¢erpadel stanovuje zasady a zakladni kritéria pro zajisténi kvalifikované a kvalitni
servisni ¢innosti pro rota¢ni zafizeni pfipravené do opravy ¢&i revize. Uréen pracovnikim provadéjici ¢innosti, které
spadaji pod Fizeni vyrobni sekce a mechanické udrzby nebo jsou jimi iniciovany.

Tento dokument ma za ucel, aby vSechny zainteresované osoby, které odpovidaji za kvalitu oprav, dodrzovali minimalné
poZzadavky dle tohoto dokumentu. Pozadavky jsou zaméfeny predevSim na jednostupriova pfevisla odstfediva ¢erpadla
max. do 3 600 1/min. Nékteré pozadavky tohoto dokumentu se mohou téz aplikovat na dvoustupriova previsla odstfediva
gerpadla, vicestupriova odstfediva cerpadla a vertikalni odstfediva ¢erpadla. Castedné Ize také aplikovat na &erpadla
vysokootackova nebo hermeticka, u téchto strojli je potfeba se drzet pfedevsim specifickych pozadavky dle vyrobce
zafizeni.

Kvalitni oprava Cerpadla, ktera je uréena timto dokumentem, se stava z kompletniho rozmontovani ¢erpadla, vizualni
prohlidky vSech soucasti a zaznamenani jakéhokoli poSkozeni, zméfeni a zaznamenani vSech kritickych rozmérd,
hazeni, toleranci, pfedpéti mechanické ucpavky (dale jen MU) apod. Toto v8e zaznamenat do protokolu o opravé
Cerpadla - revizniho nalezu (dale jen RN) — viz pfiloha €. 1.

V prabéhu demontaze, ¢isténi a kontroly zafizeni zjistit pfi¢inu selhani zafizeni a zaznamenat do RN. VeSkeré
opotfebované, poskozené soucasti a soucasti mimo toleranci uvést do normovaného stavu (vyménou, opravou,
renovaci). Do RN zaznamenat ve$keré Udaje pfi kompletaci zafizeni (rozméry, tolerance, hazeni, predpéti MU atd.). K
RN prilozit protokol o vyvazeni rotoru. V pFipadé tésnostnich zkouSek pfilozit protokol o tésnostni zkouSce k RN. Po
instalaci stroje na pozici dodat protokol o vyrovnani soustroji a po spusténi do provozu protokol o diagnostice.

Cerpadla (,horka &erpadia“) s provozni teplotou vy$$i nez 100°C nebo &erpadla s médiem nad hranici samovzniceni
jsou specificka pozadavkem na kompletni demontaz a revizi stavu vSech tésnicich ploch a zavita zavitovych zatek v
télese Cerpadla.

PFi kazdé opravé zafizeni by mél byt pouzivan zdravy rozum a dobry usudek. Odklon od tohoto pfedpisu musi byt
schvalen pfislusnym technikem udrzby, inzenyrem udrzby nebo inZenyrem udrzby rotac¢nich strojl. Pokud jsou pro stroje
vytvofené konkrétni dil¢i/montazni pfedpisy provadét opravu podle nich, jinak je nutno dodrzet tento dokument.

Zmény provedené na zafizeni nebo odliSnosti od puvodni dokumentace (resp. technické dokumentace vyrobce), ke
kterym dojde na zakladé provozu nebo oprav, budou technikem udrZzby zavede do dokumentace zafizeni. Technik zmény
zaznamena prostfednictvim elektronického archivovaného systému a do papirové dokumentace.
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2 Rozsah platnosti

Dokument ,Opravy odstfedivych ¢erpadel” je uréen pro vSechny subjekty, které spadaji pod sekci vyrobni, sekce tdrzby
a podileji se na udrzbé téchto typu zafizeni. Norma je platna pro celou spole¢nost ORLEN Unipetrol RPA s.r.o..

Povinnost pfevzit a dodrZovat tuto normu maji v8ichni partnefi a externi firmy, které provadé&ji zasahy na tomto typu
zafizeni.

3 Pojmy, definice a zkratky
MU — Mechanicka ucpavka

RN — Revizni nalez

GO - Generalni oprava

SO - Stfedni oprava

BO — Bézna oprava

4 Obecné zasady oprav

4.1 Vizualni prohlidka-analyza poruchy

e Zkontrolovat celkovy stav €erpadla pfed demontazi a b&hem ni.

e Na pozadavek je mozné zajistit pfes InzZenyra technické diagnostiky rotaénich (nebude-li domluveno jinak)
kompletni diagnostické méreni pfed odstavenim Cerpadla do opravy.

e Prohlédnout kompletné vSechny souéasti, nejen ty, které jsou jasné poSkozeny a pokusit se ur€it pfi¢inu poruchy.
Prozkoumani v§ech soucasti Cerpadla a jejich stavu mize Casto vést k pfesné analyze puvodnich pfi€in poruchy.
Pokusit se zjistit pro¢ soucastka selhala.

e VeSkeré Udaje dokumentovat do RN.

4.2 Demontéaz

Bé&hem demontaZe musi byt provedeny niZe specifikované ukony, které zajiStuje pfislusny partner. Na vyzadani je
mozné pfizvat pfisluSsného technika udrzby, inZenyra udrzby nebo inZenyra udrzby rotac¢nich stroju.

e Zevrubna prohlidka Cerpadla pro zjisténi mozné pFiciny poruchy &i jinych problém.

e Standartni kontroly musi byt provedeny na v8ech ¢erpadlech béhem demontaze.

e Jestlize neni mozné kontroly provést, zaznamena tyto informace partner do RN (napf. porusené lozZisko, praskla
hfidel apod.).

e Béhem demontaze se musi zaznamenat do RN vesSkeré vile, hazeni, rozméry, stav soucasti, moznou pfic¢inu
poruchy a doporuceni.

e Kontrola stavu vSech soucasti béhem demontaze, tak aby bylo mozno urcit pravdépodobnou pfi¢inu poruchy,
rozsah opravy a poZadavky na noveé soucasti.

Zméfit a zaznamenat Udaje o jednotlivych soucastech, vysledky méfeni zaznamenat do RN.

e Zméfit a zaznamenat Udaje o jednotlivych soucastech, vilich, tolerancich a ulozenich.

e Zméfit a zaznamenat souosost, Sikmost ulozeni (zamku) ¢erpadla x spiralni skfin ¢erpadla.

e Zméfit a zaznamenat hazeni hfidele v loZziskovém domku (oba konce hridele), vile loZisek v loZiskovém domku
a axialni vuli hfidele v loZiskovém domku (pozn. Udaje slouzi jako jedny z informaci pfi rozhodnuti o rozsahu
opravy).

e Zméfit a zaznamenat hazeni hfidele, rozméry hfidele, vuli ulozeni obézného kola na hfideli, vili uloZzeni pouzdra
na hfideli.

e Zméfit a zaznamenat hazeni spojky, mezikusu a vuli ulozeni spojky.

e Zméfit a zaznamenat rozmér hfidele a vili v uloZeni spojky.

e Provést zaznam o vSech neobvyklych zjisténich pfi opravé Cerpadla (napf. usazeniny v obézném kole, Spinavy
olej v loZiskovém domku, narusené, zkorodované ¢asti apod.).

¢ Rozbité, zZlomené soucasti nespojovat! Mize dojit ke zni¢eni informaci pro nasledné analyzy.

Oveéfil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotacnich stroju RAF
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¢ RN vyplauje pfislusny partner provadéjici servisni ¢innost na zafizeni.
e RN musi byt vypInén kompletné - bez volnych mist. U polozek, které nejsou pouzitelné vyznagcit do RN.
e Prilohy se pfikladaji k RN (napf. vyvazeni rotoru, tlakové zkousky, vyrovnani apod.).
e RN bude dopInén na pozadavek technika udrzby o fotodokumentaci (po¢et snimku - snimek pfed demontazi,

demontovana skupina dilll, detaily jednotlivych dild demontované skupiny).

o Demontovat zatky spirdlni skiiné a vika spiralni skiiné u horkych Cerpadel (hydraulicka ¢ast Cerpadla), k revizi
stavu zavitll a tésnicich ploch vzdy pfi kazdé stfedni opravé, a pokud neni zaznam o provedené kontrole mladsi
5 let u vSech Cerpadel.

4.3 Nestandartni udaje o zafizeni

V pfipadé existence nestandartnich Gdajd, vuli nebo toleranci, které se liSi od tohoto dokumentu (resp. technické
dokumentace vyrobce), budou zaznamenany technikem prostfednictvim elektronického archivovaného systému a do
papirové dokumentace stroje.

4.4 Rozsah oprav

Bude-li provadéna oprava v rozsahu stfedni nebo generalni opravy je nutno provést poZadavky dle tohoto dokumentu v
plném rozsahu. Bude-li vS§ak provadéna oprava mensiho rozsahu (napf. oprava mechanické ucpavky) budou pozadavky
dle tohoto dokumentu provedeny pouze do té miry jaky umozriuje rozsah opravy.

4.4.1 Generalni oprava - GO

Generalni oprava pfedstavuje rozsah opravy zafizeni, pfi které se zafizeni zpravidla celé demontuje z pozice a dochazi
k rozebrani stroje do dilli. Pfi GO dojde k vyméné dil{i, popF. opravam tak, aby bylo dosazeno kompletné parametr(
zarizeni podle vyrobni dokumentace.

Termin GO je dan obvykle stanovenou provozni periodou.

4.4.2 Stredni oprava - SO

Stfedni oprava zafizeni je rozsah oprav, které slouzi k navraceni zafizeni do provozu za pouziti vymény nebo renovace
dilG tak, aby zafizeni mohlo byt uvedeno do provozu. Do SO je ve vét$iné pfipadu rovnéz zahrnuta BO.

Termin SO je dan stanovenou provozni periodou nebo je iniciovan poruchou zafizeni.

4.4.3 Bézna oprava - BO

Bézna oprava znamena vymény komponentud zafizeni, které maji obecné znamé omezené periody Zivotnosti, a s jejich
periodickou vymé&nou se uvazuje jiZ pfi instalaci zafizeni. NejCastgji se jedna o vyménu ucpévek, t&€snéni nebo lozisek.

Termin BO zavisi béZné na provozni periodé, zplsobu provozovani nebo je iniciovan poruchou zafizeni.

5 Popis kontroly a opravy jednotlivych ¢asti cerpadla
5.1 Hridel

Pro kontrolu hiidele a loZiska je nutno vyjmout hfidel z loZziskového domku.

Zkontrolovat celkovy stav hfidele.

Zméfit a zaznamenat hazeni hfidele v partiich loZisek, obé&zného kola, pouzdra a uloZeni spojky.
Zméfit a zaznamenat rozméry vSech kritickych uloZenich ob&zného kola, pouzdra, loZisek a spojek.
Porovnat ulozeni hfidele s uloZzenim spojeni a uijistit se, Zze jsou v toleranci.

Zméfit jmenovity rozmér a ovalitu hfidele (pouzdra) pod mechanickou ucpavkou.

Zkontrolovat drsnost hfidele (pouzdra) pod ucpavkou.

Zkontrolovat nabéh pro nasazeni mechanické ucpavky na hfideli (pouzdre).

Ryhovani ulozeni hridele je nepfijatelné!

V pripadé lesténi hiidele jemnym smirkovym platnem, nelestit ulozeni lozisek!

Pouziti Loctite/Aldurit je omezeno na opravna uloZeni ve zvySené toleranci, kterou tito vyrobci garantuji. Kazdé pouziti
bude konzultovano s technikem udrzby, inzenyrem udrzby nebo inzenyrem udrzby rotacnich stroju.

Oveéfil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotacnich stroju RAF
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Umoznuje-li to konstrukeni feSeni Cerpadla, tak po kompletaci loZiskového domku, loZisek a hiidele zmé&fit hazeni hfidele
na obou koncich.

Max. dovolené hazeni v partiich lozisek, obézného kola, pouzdra a spojky | 0,03 mm

Kontrola dle bodu pramér hiidele < mensi nez 100 mm | 0,05 - 0,06 mm

primér hiidele > vétsi nez 100 mm 0,07-0,08 mm
UlozZeni hridel x lozZiska Dle pozadavku vyrobce zafizeni ¢i vyrobce loziska
Tolerance hfidel x obézné kolo Max. 0,08 mm

J hfidele do 50 mm Max. 0,05 mm
Tolerance hfidel x pouzdro @ htidele od 50 mm - 100 mm 0,05 mm - 0,1 mm

@ htidele od 100 mm - 150 mm 0,1 mm -0,15 mm

Dle doporuceni vyrobce spojky

UloZeni hfidel x spojka )
Jinak: H7/g6, H7/r6, nebo K7/m6

Jmenovity rozmér hfidele (pouzdra) pod mechanickou ucpavkou 0-0,05 mm

Ovalita h¥idele (pouzdra) pod mechanickou ucpavkou Max. 0,02 mm

Drsnost hfidele (pouzdra) pod mechanickou ucpavkou Ra=0,4-0,8

Nabeéh pro nasazeni mechanické ucpavky na hfideli (pouzdre) 2,5x15 (20); Hranu zaoblit R =1 mm

Tabulka 1 UloZeni, vile, tolerance - Hridel

e

5.2 Loziska

Pokud umozniuji provozni podminky, je doporugeno, provést kontrolni diagnostiku Eerpadla pfed odstavenim do opravy
(napf. pfi netésnosti mechanické ucpavky zkontrolovat pfed opravou této netésnosti diagnosticky stav loZisek).
Diagnostiku na vyzadani, zajistuje inZenyr technické diagnostiky rota¢nich stroji nebude-li stanoveno jinak.

e LozZiska a hfidel vyjmout z loZiskového domku a vizualné prohlédnout lozisko jako celek, hfidel pod loZisky a
otvory pro loZiska v loZiskovém domku. V pfipadé potieby se téz kontroluje draha télisek na vnitinim a vnéjSim
krouzku loZiska.

Valiva loZiska vyménit pfi kazdé generaini opravé a stfedni opravé.

Zméfit a zaznamenat axialni posuv hfidele v loZiskovém domku.

Zméfit a zaznamenat vule lozZisek pfi instalaci hfidele s lozZisky v loziskovém domku.

Sikma kontaktni axialni loZiska musi byt instalovana zady k sobé na hfidel, pokud neni specificky uvedeno jinak.
PFi montazi lozisek do loZiskového domku je nutné vymezit axialni vuli (pfizplsobeni se tepelné roztaznosti).

Pouziti Loctite/Aldurit je omezeno na opravna uloZeni ve zvySené toleranci, kterou tito vyrobci garantuji. Kazdé pouziti
bude konsultovano s technikem Gdrzby nebo Inzenyrem Udrzby, inzenyrem udrzby rotaénich stroja.

Vngjsi loziskovy krouzek radialniho loziska (posuvné ulozeni) musi byt schopen osového pohybu, aby mohl
pfizpUsobovat rozpinani hfidele teplem. Na vnéjsi prstenec nepouzivat Loctite/Aldurit.

Pokud je k instalaci lozisek potfeba teplo, pouZzijte olejovou lazeri loZiskovy indukéni ohfivag. LozZisko ohfivané indukénim
ohfivatem musi byt odmagnetovano pfed instalaci. Je vhodné mit indukéni ohfivaé vybaveny automatickym

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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odmagnetovavacim cyklem. Je-li tomu tak, neni tfeba zadného dalS§iho odmagnetovani. Nepiekracujte maximaini
teplotu danou vyrobcem lozisek.

Axialni vlle lozisek v loziskovém domku Max. 0,05 mm

Radialni vule lozisek v loziskovém domku Max. 0,08 mm

Ve specialnich pfipadech podle pozadavki vyrobce
— vyjimky uvést do karty (pfiloha €. 2)

UloZeni loZisek na hfideli a v loZiskovém domku Dle pozadavku vyrobce zafizeni i vyrobce lozisek -
tyto Udaje budou zaznamenany v karté (pfiloha ¢.2)

Cerpadla do 100°C 0-0,02 mm

Cerpadla od 100°C - 200°C 0,02 - 0,08 mm
Vymezeni axialni vile pfi montazi

Cerpadla od 200°C - 250°C 0,08 - 0,12 mm

Cerpadla od 250°C - 350°C 0,12 - 0,20 mm

Tabulka 2 UlozZeni, viile, tolerance - Loziska

5.3 Loziskovy domek

Kontrola celkového stavu loZiskového domku véetné vnitfniho prostoru.

Kontrola stavu tésnicich krouzkd a vika loZiskového domku.

Zméfit a zaznamenat svétlosti pro loziska.

U Cerpadel, s opakovanymi poruchami lozisek, musi byt ulozeni navzajem souosa a soubézna. Zaznamenat do
RN.

Zmeéfit a zaznamenat vile vika loZiskového domku a hfidele.

Zméfit a zaznamenat vule kovovych utésfiovacich krouzk(i (odstfikovacich krouzk() a hfidele.

Zméfit a zaznamenat vuli v ulozeni (zamku) loziskovy domek x viko spiralni skfiné ¢erpadla.

Provést kontrolu a pro¢isténi chlazeni kvuli zajisténi spravného pratoku.

PFi pouziti chladic¢l vestavénych do loziskovych domku provést tlakovou zkou$ku. Protokol o tlakové zkouSce
doloZit k RN.

Kontrola vycisténi zatek, pruhleditek, olejoznakl apod., pfi poSkozeni vyména.

e Pfi montazi dodrzovat standardizovana uloZeni a rozméry.

e  PFi montazi lozisek do lozZiskového domku vymezit axialni vali (pfizplsobit tepelné roztaznosti).

Pouziti Loctite/Aldurit je omezeno na opravna uloZeni se zvySenou toleranci, kterou tito vyrobci garantuiji.

Vnéjsi loziskovy krouzek radialniho loZiska (posuvné uloZeni) musi byt schopen osového pohybu, aby mohl
pfizpUsobovat rozpinani hiidele teplem. Na vnéjsi prstenec nepouzivat Loctite/Aldurit.

Popis mérené veliciny Tolerance

Loziskovy domek x viko spiralni skiiné ¢erpadla Volné Max. 0,1 mm

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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Vule vnéjsi krouzek loZiska x svétlost pro loZiska v loZiskovém domku o vnéjsiho krouzku loZiska

25 -50 mm 0,007 - 0,05 mm

50 - 100 mm 0,007 - 0,07 mm
100 - 150 mm 0,007 - 0,085 mm
150 - 200 mm 0,007 - 0,100 mm
200 - 250 mm 0,007 - 0,115 mm

Tabulka 3 UloZeni, vile, tolerance — Loziskovy domek

5.4 Obézné kolo

e Kontrola celkového stavu obézného kola. Zaméfit se na praskliny, pfekazky v priichodnosti lopatek, eroze,
koroze, stav nakruzku, stav drazky pro pero apod..

e V pfipadé zjiSténych zavad uréi technik udrzby nebo inZenyr Gdrzby rotaénich stroji dalSi postup opravy
(barevna indikace, vyména apod.).

e Ocistit obézné kolo od necistot a usazenin.

e Kontrola v€etné provedeni zaznamu hazeni na nakruzku (nakruzcich) obézného kola.

e Pfi opakované poruse (kde je podezfeni na selhani obézného kola) provést kontrolu a zaznam o Sikmosti Cel
naboje obézného kola.

e Zméfit a zaznamenat prméry nakruzku, vnéjsi pramér obézného kola, pramér diry kola pro hfidel, vili kola na
hrideli.

e Po ukoncéeni veSkerych opravarenskych operaci na obézném kole (instalace novych nakruzkd, obrabéni apod.)
provedte vyvazeni obézného kola, v€etné zaznamu do protokolu o vyvazeni.

Popis mérené veliciny Tolerance
UloZeni obé&zné kolo x nakruzek Pfesah 0,035 - 0,08 mm
UloZeni ob&zné kolo x hfidel Volné 0,000 - 0,07 mm
Hazeni na nakruzku (nakruzcich) Max. 0,13 mm

Tabulka 4 Ulozeni, vule, tolerance — Obézné kolo

5.4.1 Vyvazovani

e Obézna kola vyvazovat na vlastnim hfideli nebo na vyvazovacim trnu jiz pfi rozsahu opravy SO.
e Vyvazovat obézného kola pfi kazdé generalni opravé nebo pfi podezieni na nevyvazenost obézného kola.
e VyvazZeni ob&Zného kola vystavit protokol, ktery bude pfilozen k RN.

5.5 Tésnici kruhy (nakruzky)

e Kontrola primérd nakruzka véetné stanoveni vili mezi nakruzky.

e Provedte vyménu u silné zkorodovanych, erodovanych ¢i jinak poskozenych nakruzk.

e PFi vyrobé nakruzku v dilné dodrzet pozadavek na material (material urci technik udrzby nebo inzenyr udrzby
rotaCnich stroja), pro jednotlivé nakruzky.

e P¥i pfivafovani nadkruzku na obé&zné kolo umistéte svary (vétSinou tfi) do stejnych vzdalenosti od sebe.

e Pfi vyrobé nakruzku pro instalaci na obézné kolo, obrabéjte vnéjsi primér az po instalaci tohoto nakruzku na
obézné kolo.

Vile mezi nakruzky ¢i mezi nakruzkem a skfini dodrzovat dle udani vyrobce, ¢i dle zkusenosti z dlouhodobého
provozu zarizeni.

5.6 Viko spiralni skiiné

e Provedte kontrolu celkového stavu vika spiralni skfiné.

e V pfipadé eroze, koroze &i jiného poSkozeni vyménte nebo opravte v misté spiralni skfiné, za pouziti spravného
materialu a svareciho postupu.

e Zmeéfte a zaznamenejte velikost a vili nakruzku ve viku spiraini skFiné.

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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Zkontrolujte a zaznamenejte vSechna ulozeni, velikosti, hazeni.

Zkontrolujte a zaznamenejte priméry, které jsou soucasti uloznych zamka.

Vycistéte vSechny dutiny s chladici vodou, pokud jsou pouzivany.

Zkontrolujte stav zavitll pro tyto otvory, pfipadné opravte poskozené zavity.

Vycistéte vSechno pfivodni, odtokové vybaveni (trubi¢ky, holendry apod.), zkontrolujte prdchodnost.
Zkontrolujte stav zavita pfivodniho, odtokového vybaveni a pfipadné zajistéte opravu.

Popis mérené veliciny Tolerance
UloZeni $krtici krouzek x viko spiralni skiiné Presah 0,03 -0,075 mm
UloZeni nakruzek x viko spiralni skiiné Presah 0,03 - 0,075 mm
UloZeni (zamek) loziskovy domek x viko spiraini sk¥iné Volné 0,00-0.1 mm
UlozZeni (zamek) spiraini skfin x viko spiralni skfiné Volné 0,00-0.1 mm

Vule $krtici krouzek x ob&zné kolo (pouzdro) Dle pozadavkil vyrobce

Souosost hfidele k ucpavkovému prostoru Max. 0,125 mm

Pravouhlost dosedacich ploch viko ucpavky x viko spiralni skfiné

Max. 0,05 mm
Tabulka 5 UloZeni, vile, tolerance — Viko spiralni skfiné

ENNSHENN

5.7 Spiralni skfin

Provést vizualni kontrolu celkového stavu spiraini skfinég.

Provést vizualni kontrolu pfirub, podlozek, matic, Sroubu nebo zavitl pro Srouby a vSech otvor(.

V pfipadé zjisténi zavad urci technik udrzby nebo specialista rotaénich stroji dal$i postup opravy.

Zmeéfit a zaznamenat velikost a vuli nakruzku skFiné.

Zkontrolovat a zaznamenat praméry, které jsou soucasti uloznych zamkau.

Kontrolovat stav ploch, kde doseda tésnéni. Hloubku drazky, vybrani pro tésnéni zkontrolovat s protikusem a s

ohledem na tloustce noveé instalovaného tésnéni (aby se instalovalo tésnéni o spravné tloustce).

Vycistit vSechny dutiny s chladici vodou nebo parou, pokud jsou pouzivany.

e Zkontrolovat stav zavit(i pro tyto otvory, pfipadné opravit poSkozené zavity.

e Vycistit vSechno pfivodni, odtokové vybaveni (trubi¢ky, holendry apod.), zkontrolovat priichodnost. Zkontrolovat
stav zavitl tohoto pfivodniho, odtokového vybaveni, pfipadné zaijistit opravu.

e PFi poskozeni, vad ¢i ubytkd materialu spiralni skfiné provést hydraulickou tlakovou zkousku.

e Na zakladé upozornéni utvaru provadeéjiciho opravu na vySe uvedené nedostatky o provedeni tlakové zkousky
rozhodne technik idrzby nebo inZenyr udrzby rotacnich stroju.

e Hydraulicka tlakova zkouska spiralnich skfini se provede vzdy pokud dojde k mechanické opravé spiralni skfiné
nebo vika spiraini skfiné.

e U Cerpadel jejichz tlakova &ast je ze Sedé litiny se provadi tato hydraulicka tlakova zkouSka pfi kazdé generalni
opraveé nebo opraveé pfi které dojde k mechanické opraveé spiralni skfiné (vika spiralni skfiné).

Popis mérené veliciny Tolerance
UloZeni nakruzek x spiralni skFin Presah 0,03 -0,075 mm
UlozZeni (zamek) spiralni skfif x viko spiralni skfiné Volné 0,00 - 0,2 mm

Tabulka 6 UloZeni, vile, tolerance — Spiralni skfiri

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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5.7.1 Tolerance prirubovych spoji mezi cerpadlem a pripojenym potrubim
A) Rovnobéznost

Primér priruby

Pfed stazenim saci a vytlaéné pfiruby Eerpadla s potrubim pomoci pfirubovych Sroubu musi byt plochy srovnany
do rovnobé&zné polohy.
V toleranci 0,05 stupné ve vSech smérech.

Maximalni odchylka od rovnobézné roviny pres
prameér priruby

do 300 mm 0,2 mm
300 az 600 mm 0,3 mm
nad 600 mm 0,5 mm

B)

C)

Tabulka 7 Odchylka od rovnobézné roviny hrdla Eerpadla

VUle mezi pfirubami

Musi byt zkontrolovan typ, material a velikost tésnéni pouZzité mezi pfirubou €erpadla a potrubi.

Spara mezi pfirubami musi byt dostateéné velka k tomu, aby do ni bylo moZno bez jakéhokoliv poskozeni tésnéni
nebo tésnicich ploch pfirub zasunout té€snéni.

Souosost
Musi byt zkontrolovany velikost, rozméry a material Sroubu pfirub.
PFi provadéni kontroly souososti pfirub, musi Srouby v otvorech obou pfirub prochazet zcela volné.

5.8 Mechanické ucpavky a tésnéni

Kontrola celkového stavu ucpavek, jejich souc¢asti a doplikd pro rozpoznani pravdépodobné pficiny selhani,
zvlasté pokud porucha ucpavky je dlivodem opravy.

V reviznim nalezu zdokumentovat vysledky, pfipominky a doporuceni.

Kontrola a provedeni zaznamu velikosti a vuli uloZeni pouzdra na hfideli. Vyménit pouzdro, které presahuje
toleranci.

Kontrola soustfednost hiidelového pouzdra.

VSechny Casti ucpavky vyrobené v dilné (pouzdro apod.) udrzovat v tolerancich pfedepsanych vyrobcem
ucpavky.

Kontrola Sikmosti, soustfednosti ¢elnich ploch mechanické ucpavky (uhliku, sedla) vici ose pouzdra.

Kontrola a provedeni zaznamu predpéti mechanické ucpavky jak pfi demontazi pouzité mechanické ucpavky,
tak pfi montazi.

Pfi montazi a instalaci pouzivejte pokyn( a nacrti vyrobce mechanické ucpavky.

Pouzité mechanické ucpavky se oznaci, uvede se specifikace Cerpadla, nasledné se pfedaji k opravé na sbérné
misto pro odvoz do oprav nebo servisnimu technikovi vyrobce.

V pfipadech, Ze se pouziva kazetova mechanicka ucpavka, nékteré vySe uvedené body odpadaji.

Popis mérené veli¢iny Tolerance

0-50 mm 0,04 - 0,05 mm
e e il e g 2 5500 005-510mm

100 - 150 mm 0,10 - 0,15 mm

0-50 mm Max. 0,05 mm
Soustfednost pouzdra dle priméru hfidele 50 - 100 mm Max. 0,08 mm

100 - 150 mm Max. 0,10 mm
Pfedpéti mechanické ucpavky dle poZzadavku vyrobce
Sikmost &elni plochy mechanické ucpavky vagi ose hfidele Max. 0,125 mm (viz. bod 5.8)
Soustfednost mechanické ucpavky viéi ose hridele Max. 0,125 mm (viz. bod 5.8)

Tabulka 8 Ulozeni, vile, tolerance — Mechanicka ucpavka

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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5.9 Spojky a vyrovnani soustroji

5.9.1

Spojky

Kontrola celkového stavu spojky (v€etné Casti na motoru). Erodované, zkorodované, popraskané i jinak
posSkozené a degradované dily vyménit. Vymeénit poSkozené tlumici elementy a Cepy.

U spojek s ozubenim provést dikladnou kontrolu, stav ozubeni na jednotlivych ¢astech. Pokud se jedna o
mazanou spojku, tak tuto promazat dle mazaciho navodu.

V pfipadé, Ze se hlava spojky demontuje z hiidele provedte kontrolu soustfednosti a Sikmosti. V pfipadé, Ze se
nedemontuje, provedte tuto kontrolu pfi smontovaném stavu. Soustfednost a Sikmost kontrolujte tézZ u mezikusu,
je-li instalovan.

Pro demontaz a montaz hlavy spojky se pouziva vyhradné nafradi, pfipravky pro to uréené (stahovaky, narazeci
pouzdra, hydraulické stahovéky apod.).

Neni-li mozné pro montaz hlavy spojky na hfidel pouzit teplotniho ohfevu, montujte hlavu spojky tak tésne, jak
je prakticky mozné.

Vyrovnani soustroji

Dosedaci plochy patek zafizeni musi byt perfektné ocistény, stejné ocistén musi byt i zaklad stroje v mistech
kam patky dosedaji. Perfektné &isté musi byt i ustavovaci podlozky
PFfed vyrovnanim musi byt provedena kontrola spojky — viz. vysSe bod 5.9.1
Vyrovnani musi byt vzdy provedeno za pomoci laseroveého pristroje k tomu uréenému a provedeno prokazatelné
proskolenou obsluhou.
Pracovni postup vyrovnani se Fidi specialnim pfedpisem partnera, ktery odpovida typu pouzitého pfistroje.
Zejména je tfreba dodrzet tyto body:
0 Pred ustavenim musi byt vZdy provedena kontrola vSech kotevnich $roubl zakladu a vSech kotevnich
Sroubu pevného stroje.
0 Vzdy provést kontrolu na volnou patku.
o0 Ustavovaci podlozky musi byt vzdy kalibrované originaly z oceli tfidy 17, nikoli vystfizky plechd vyrobené
na dilné.
0 Velikost ustavovacich podlozek nesmi byt mensi nez 2/3 plochy patky.
o P¥i vyrovnavani soustroji pouzit pod jednotlivou patkou elektromotoru maximalné tfi ustavovaci
podlozZky.
0 Pod hlavu kotevniho Sroubu (pfipadné matku) vzdy pouzit plochou podlozku ktera kompletné pfekryje
diru pro Sroub v patce. PodloZka musi byt pevna — pfi dotazeni se nesmi zdeformovat.
U cerpadel, kde teplota media pfesahuje 100 °C se vyrovnavani soustroji provadi jak za studeného stavu, tak
po prohiati za teplého stavu.
Pfed provedenim vyrovnanim za teplého stavu, se provede kontrola dotazeni vS§ech Sroubovych spoju (zejména
s ohledem na tésnost zafizeni), tyka se hlavné to pfirub, zatek, trubek.
PFi ustavovani musi byt dodrzeny pfedepsané tolerance pro ustaveni spojek, pokud neni vyrobcem spojek
stanoveno jinak.
Ke kazdému vyrovnani soustroji je nutné dodat protokol o vyrovnéni s daty exportovanymi z laserového
pfistroje vygenerovany v software, ktery je k laserovému pfistroji dodavan. Pokud nebude dodan protokol,
nebude prace povazovana za ukonéenou.

Oveéfil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotacnich stroju RAF
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5 alné T
SR > oK UL
—
Kratké prizné spojky — Radialni pfesazeni
600
750 0,19 0,09
1500 0,09 0,06
' 1800
3000 0,06 0,03
3600
6000 0,03 0,02
7200
Kratké prGizné spojky — Axialni pfesazeni (rozevfeni) je vztazeno na
pramér 100 mm
600
Bt - 750 0,13 0,09
ﬁ 1500 0,07 0,05
¥ 1800
3000 0,04 0,03
3600
6000 0,03 0,02
7200
Vlozené hfidele a mebranové (diskové) spojky — Hotnoda
radialniho pfesazeni vzrazena na 100 mm délky vloZzené hfidele
600
750 0,25 0,15
1500 0,12 0,07
1800
3000 0,07 0,04
3600
6000 0,03 0,02
7200
Popis mérené veliciny Tolerance
Volna patka Pro vSechny otacky 0,06 mm
Soustfednost, Sikmost hlavy spojky Max. 0,015 mm

Tabulka 9 Dovolené tolerance ustaveni spojek

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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6 Montaz

6.1 Obecné pozadavky

Pfed zapocetim montaze musi byt pfizvan technik udrzby nebo inzenyr udrzby rotanich strojl, ktery bude seznamen
se v§emi informacemi dle pfedchozich pozadavku a schvali zapocéeti montaze.

Vyskytnou-li se v pribéhu opravy nékteré zvlastnosti, nezvyklosti nebo problémy, je nutné co nejrychleji pfizvat technika
udrzby nebo inzenyra udrzby rotacnich strojll, aby se tyto problémy vyresily.

6.2 Pokyny pro partnera provadeéjiciho opravu - montaz

Pfi manipulaci se zafizenim demontaz a zpétna montaz (kompletace) je nutné dbat na Eistotu, pouzivani
spravného naradi a postupl, zavedenych technickych praktik a pokynt dle této pfirucky.

PFi demontaZzi zkontrolovat celkovy stav soucasti.

Provést vizualni revize vSech ¢asti (plivodnich pouzitelnych, opravenych, novych) pro ujisténi, Ze jsou soucasti
spravné a jsou pfipraveny k montazi.

Zmeéfit a zaznamenat v8echny rozméry, vile a tolerance téch &asti, které byly upraveny, opraveny nebo
vyménény (dle pfedchozich pozadavku) do “Protokolu o opravé ¢erpadla (RN)“.

PFi montazi zméfit a zaznamenat kontroly, vule, tolerance a Udaje, které jsou pozadovany v predchozich
poZadavcich do “Protokolu o opravé Cerpadla (RN)*

Pfi kazdé instalaci nového Cerpadla, pfi kazdé demontazi Cerpadla (véetné spiralni skfiné) ze zakladu provést
kontrolu pfirub saciho a vytlaéného potrubi a jejich umisténi vici sacim a vytlaénym hrdlim cerpadla. Tato
kontrola se zaroven provede pfi kazdém podezfeni na pnuti Cerpadla vlivem nesoustfednosti vnéjSiho potrubi
vuci ¢erpadlu.

V pfipadé vypusténi staré olejové naplng, provede partner vizualni kontrolu oleje a zdznam do kolonky “olejova
napln”.

Pokud bude soucasti opravy i nova olejova napln, uvede partner typ oleje do kolonky “olejova napli”.

Za predani spravného typu podle mazaciho navodu oleje véetné pozadované jakosti, odpovidajici ¢erstvému
oleji, odpovida operator pfislusného provozu. Olej bude pfedan partnerovi v original obalu nebo v uzaviené
nadobé a oznacené typem oleje.

Pro pfipady, kde tato pravidla nelze uplatnit je nutno informovat technika nebo InZzenyra tdrzby, inZenyra adrzby
rotacnich strojd, ktery rozhodne o dalSim postupu.

Najeti Cerpadla do provozu se provede za pfitomnosti zastupce provadéjiciho opravu a zastupce provozu,
pFipadné jinych specialistU.

Prace je povazovana za ukon¢enou po provedeni uklidu a po pfedani do provozu.

Soucasti pfedani je povinné vyplnit:

0 revizni ndlez (papirova dokumentace pfi pfejimce)

0 protokol o vyvazeni (papirova dokumentace pfi pfejimce) - pokud probéhlo
0 protokol o tlakové zkouSce (papirova dokumentace pfi pfejimce) - pokud probéhlo
0 protokol o vyrovnani soustroji (papirova dokumentace pfi pfejimce)

0 protokol o diagnostice (papirova dokumentace po najeti do provozu)

Provedeni kontrolniho méfeni vibraci dle CSN ISO 20816-1 a méteni ENV/H-HFD v protokolu se uvede typ
pristroje, pouzity pro diagnostiku.

Do protokolu o opraveé ¢erpadla — PFiloha €.1, List 2 ,tabulka méfeni vibraci se uvedou hodnoty vibraci do sloupci
pro “Vibrace mm/s) “a do sloupce “LoZiska” se zaSkrtne typ méfeni, bud metodou ENV nebo H-HFD a uvedou
se hodnoty namé&fené vybranou metodou.

Kompletni sloZky jakosti - vypInéné revizni nalezy a protokoly z diagnostiky budou pfedavany ve formé dle PPU
303 “Manual kvality pro technické €innosti“ technikovi Udrzby stroji. Nejpozdéji do 2. dne od pfedani a najeti
zafizeni do provozu.

Pokud nebude mozné z provoznich divodl Cerpadlo najet, provede se kontrolni diagnostické méfeni az po
najeti zafizeni.

Oveéfil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotacnich stroju RAF
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6.3 Archivace reviznich nalezi, vyvazovacich protokolt

Technik udrzby, ktery praci zadal archivuje technickou dokumentaci o opravé jako sou¢ast dokumentace stroje, viz PPU
303 “Manual kvality pro technické ¢innosti*.

6.4 Doporuceni z opravy

Technik udrzby, na zakladé pfedanych reviznich nalez(l a zkuSenosti z opravy, zpracuje po opravé doporuceni z opravy
formou hlaseni na pfisti opravy do systému SAP/Infor.

7 Piilohy
Priloha 1 Protokol o opravée Cerpadla — revizni nalez (RN) list 1 a list 2

PFiloha 2 Seznam montaznich a dil¢ich pfedpist pro jednotlivé ¢erpadla

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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Priloha 1 Protokol o opraveé €erpadla (RN)
Protokol o opravé Cerpadla - RN List1z2

Stavba Typ €erpadla Datum prevzeti do opravy
Pozice

Typ loZisek @ ob. kola DN vytlak/sani

Typ ucpavky Pocet Diivod opravy Rozsah

HlaSena porucha

PlanO Porucha 0 | BO O SO O

Pri¢iny poruchy

Dilec

Vadny

Popis poskozeni

Vyména
Renovace

Popis renovace

Pouzdro ucpavky

Ucpavkova komora

Viko chlazeni ucp. komory

Mekké ucpavka / Shiira

MU Skladana

MU Cartrige (kazeta)

Tésnéni MU

Sedlo MU

Vymez. krouzek sedla MU

Bryle MU

Skrtici pouzdro ucpavky

Hridel

Valivéa loziska

Kluzna lozZiska

Vicka lozisek

Gufero

ProTech / Labyrint

Odstrikovaci krouzky

Obézné kolo

Matice ob&zného kola

Zajistovaci podlozka ob.

Nakruzky obézného kola

Nakruzky téles cerpadla

Rozpérné krouzky ob. kola

Spiralni skiin

Tésnéni spiralni skiiné

Viko spiralni skiiné

Mezistupné

Vlozky mezistupiii

Prevadéce

Tésnéni mezistupinl

LoZiskovy domek

Lucerna

Tésnéni ploché

,, O krouzky

Ostatni

Olejova napli

Voda

PInéno novym olejem — nazev

Necistoty
Vyména
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Protokol o opravé ¢erpadla — RN List2z2
Rozmérové kontroly Pti demontazi P#i montazi
H¥idel Hézeni v partii - loZisek
- obézného kola O v loz. ski. / O na soustruhu
- pouzdra O v loz. ski. / O na soustruhu
- hlavy spojky O v loz. ski. / 0 na soustruhu
Vile - htidel / ob&zné kolo
- htidel / pouzdro
Ptesah - htidel / loziska
- hiidel hlava spojky
Hézeni hiidele v loZiskovém domku - u pohonu / od pohonu
Ovalita htidele pod MU vyhovuje | OANO/ONE | OANO/ONE
Drsnost hiidele pod MU vyhovuje | OANO/ONE | OANO/ONE
Nabéh pro MU vyhovuje | JANO/ONE | OANO/ONE
Jmenovity @ htidele pod MU vyhovuje | OANO/ONE | OANO/ONE
Loziska Axialni vile lozisek v loziskovém domku
Radialni vile lozisek v loziskovém domku
LoZiskovy domek | Viile lozisek v loziskové skiini - u pohonu / od pohonu
Vymezeni axialni vile lozisek
Vile v zdmku - loziskovy domek / viko spiralni skiiné
Vile odstiikovacich krouzki
Vile htidel / vicko loziska
Obézné kolo 0 obézného kola
@ naboje obézného kola
O nakruzka saci strana
vytlacna strana
Héazeni na nékruZzcich - saci strana / vytlaénd strana / /
Spiralni O nakruzku télesa spirélni skiin
skiii  +  viko viko spiralni skiing
spiralni skiiné Viile - v zZdmku - spiralni skiin / viko
Vile - Skrtici krouZek/obé&zné kolo, pouzdro, hiidel
Souosost - ucpavkova komora / htidel
Kolmost dosedaci plochy pro ucpavkovou pfirubu
RovnobézZnost Na sani (ANO = dodat mérny zdznam) O ANO /O NE
piirub Na vytlaku (ANO = dodat mérny zdznam) O ANO /O NE
Spojka Obvodové héazeni hlavy spojky
Celni hazeni spojky
Vyrovnani soustroji (ANO = dodat protokol) [ za studena / [ za tepla O ANO /O NE
Stav lamel, ¢epi a tlumicich prvkd po demontazi vyhovuje | OANO/ONE | OANO/ONE
Stav naboji po demontazi vyhovuje| COANO/ONE | OANO/ONE
Pozadavek na vyvazeni spojky (ANO = dodat protokol) O ANO /O NE
Tlakova zkouska | Tlakovéa zkouska [MPa]
Ostatni Vyvazeni obézného kola (ANO = dodat protokol) O ANO /O NE
Kontroly
Poznédmka:
Diagnostické méfeni vibraci po opravé dle CSN ISO 20816-1 a méfeni ENV/H-HFD
Vibrace (mm/s) LoZiska Dle CSN ISO 20816-1
a 3 p . Axial | Vertikal | Horizontal | ENV/H-HFD | Vyhovuje | Nevyhovuje
EERPADLO |fommf MOTOR

AW (N |
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Priloha 2 Seznam montaznich a dil€ich predpist pro jednotlivé ¢erpadia

Provoz Pozice Vyrobce Typ Cerpadla
Benzen GA 205 +R, GA 808 +R Sulzer sttreqlva .
vicestupnova
)I?rlz:l?z,genzen, Sulzer Odstfediva
EJ KSB fady RKP _ Odstrediva |
jednostupriova
Benzen Sulzer Wiese fady GSG81 ,Odstredvlva .
Etylenova vicestupnova
jednotka

Poznamka: Jednotlivé ,,Seznam montaznich a dil¢ich predpist pro jednotlivé ¢erpadla“ nejsou pfimou soucasti
tohoto dokumentu.
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